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1 O t€éto p ¢€ru ce

Tato p &ru ka obsahuje d lehité bezpce
nutné dodrhovat p i instalaci a edrhtl
Tuto pS2rulku si pellivn pS%elutlidbtget ep G

na bezpeln®m m2sthD pro pozdRj g2 pougi
Na tuto p €ru ku musé& b&t pohl &heno |
P ¢ru ka mus¢& bGt ulohena v t sné bl

kdy je p edAno jinému uhivateli nebo
1.1 Prohl AGpautoraes k Gech pr Avech

AutorskA prAva na (SORARSOpPARE rNie kmé vh Qts

kop&rcdaAma Aste n2spalndg rmreedtnmi ani | e
(v etn softwarurapdoduaondaméabhGt g¢
jakékoliv form ani vhodnGmi prost ec«

SOFARSOLARs i vyhrazuje prAvo na zAv re r
m he bGt zm n n na zAkl ad zp tné va:
zAkaznék . NéejnaVvVeggéteena nagcé webo:
http://www. sofarsolar.com.

Akt uAl née verze b2p07202aktuali zovAna

12 Struktura p Cru Kky

Tato p &ru ka obsahuje d lehité bezpece

instalaci, které¢ jeimstalladiodahedrmhb

HYD 5K...20KTL-3PH 5
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O TiTO P 0RU CE SoLar

1.3 Rozsah

Tato p ¢ru ka popisuje instalaci, el ekt
provozu, edrhbu a odstHYR5K.20KALE3PHAV ad st

1.4 C&¢l ovA skupina

Tato p ¢¢ru kaojepeciahbzované elektrote
zodpov dn¢ za instalaci st ¢da e do fot

uveden¢ do provozu, a takEé pro obsl uhu

~

15 Pouhité symboly

Tato p €ru ka obsahuje informa&e o bezp
symboly pro zajigt n¢ bezpe nosti osob
provoz st ¢da e. Pe 1liwv si p e t te nA
abyste zabrAnili zran né& nebo gkodAm na

6 HYD 5K...20KTL-3PH
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sSoL AR O Ti TO P 8RU |

A NEBEZPE 0o

Nedodrhen& tohoto ust annoevbeon & Aphonvce
zran n¢c.
q i te se varovAnémi, abyste

zran n¢c¢!

A VAROVANS

Nedodrhené& tohoto ustanovené& m he
vAhné zran né.

1 i te se varovAnémi, abyste p

A UPOZORN N9

Nedodr hen€¢€ tohoto ustanovenc¢ m he
zran n¢C.

1 i te se varovAnémi, abyste p

POZOR

Nedodrhen& tohoto ustanoven& m he
majetku!
1 i te s e varovAnémi, abyste
zni veGréobku.

POZNaMKA

1 Poskytuje tipy pro opti mAln¢g

HYD 5K...20KTL-3PH 7
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S@FAR

O A R

ZAkl adné& bezpe nostné i

POZNaMKA

1T Pokud mAte po p e tenc¢ nAsl
ot Azky nebo probl & mySOFARSOLAR k

V t€to kapitole jsou uvedeny bezpe

instalace a provozu za ¢Czent.

Bezpe nostnc¢ informace

P ed zahAjenim instalace za ¢zenc¢ a

aprostudujte pokyny v této p ¢&ru ce

bezpe nostné¢mi symboly v této kapitole.

P ed p ipojencm k elektrické sc¢ti musct
méstného provozovatele elektrick€é sct
nArodnémi moladawnkyni Krom toho smé
pouze kvalifikovan¢ el ektri kA i

V p ¢&épad pot eby jakékoliv edrhby
autorizovan¢ servisn¢ st edisko. I nform

servisném st edi skuce AMNPPRRYadDel PE od @i

na za ¢zenc¢ sami, mohlo by doj ¢t ke
P ed instalac¢ za ¢zen¢ nebo provAd
spcna stejnosm rného nap t¢, aby se
fotovoltaické8pejgeoemAitoéunap t& m hete

%
sptna em stejnosm rného nap t¢ v rozvod

tak neu incte, m he to mét za nAsl edek

HYD 5K...20KTL-3PH
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2.1.2

2.13

oL AR ZAKLADNS BEZPE NOSTN3 I

KvalifikovanG personAl

Pracovncci pov ené¢ provozem a edr hb
odbor nou zp sobilost a zkugenosti pot
ekol a mus¢ bGt schopni pl n porozuil
p ¢ru ce. Z bezpe nostncéch d vod S m(
kvalifikovanG elektrikA , kter G:

- absol voval gk wlsgri ¢ pa Aceez me imstal ac

systém a jejich uveden¢ do provozl

- je obeznAmen s méstnémi zAkony, not

provozovatele distribu n¢ soustavy.

SOFARSOLARNnep eb&r A hAdnou odpogetkdnost z

nebo za jakékoli zran né& personAlu zj

Mont Ahné& pohadavky

St ¢da nainstahfipt maseml adnbAssal heednu§ nii c
oddc¢l e. Namontujte st ¢€da na vhodnG
(nap st nyai khkmptfdodoaoljist te se
svisl ¢ poloze. Pro instal aci el ektri

Zajist te, aby byl Kk dispozici dost at
vhodnG pro edrhbu. Zajist te dostate

citkul ace vzduchu pro chlazen¢ st ¢&da e

Pohadavky na p epravu

VGrobné& balené¢ je speci Aln navrheno
p i p eprav , tj. prudkGm ot es m, v
za C¢zenc¢ viditeln pogdgkozendk,ovncens m¢ |
p ¢pad i hned informovujte odpov dnol

HYD 5K...20KTL-3PH 9
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POZNaMKA

ZtrAta zAruky
1 St ¢&da neonevédseéejfaeupbie HhAd
n

opa ém p ¢&paBOFARSOPARRAEM Au  z

2.1.6 Provoz

A NEBEZPE 9

ZAsah elektrickGm proudem

T Kontakt s el ektrickou scét ¢
n

zp sobietl eckrtarzi ckGm proudem e
1 Nedot Gkejte se svorky ani vo
scti.
! Dodrhujte vgechny pokyny a be
se tGkaj¢é¢ p ipojené k sé&ti

A UPOZORN NB&
PopAleniny zp sobené& horkGm povr ¢
T B hem prsotvotzduu e se n kolik |
vel mi zah eje.
q Pouﬁévejte ochranné¢ rukavice!

T Zabra te p &sat Kmwenk!tc k

HYD 5K...20KTL-3PH 11
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ZAKLADNS BEZPE NOSTN8 | NFORMACE soL AR

217 Oprava a edrhba

A NEBEZPE o

Nebezpe né nap tc!

T P ed provAd ném jakGchkol.i C
st ¢davéhmepirosducda em a el
spcéna stejnosm rného proudu.

1T Po vypnut ¢ jisti e st ¢da»

stejnosm rného proudu po kej
za nete provAd t edrhbu nebo

Neopr Avn né opravy!
1 Poodstran né& zAvad by m | béG
V p ¢pad pot eby jak&koli
autorizované servisnc¢ st edi

f Vnit n¢ sou Asti st ¢da e
odpovédajécého oprAvn né¢. S
Ltd. nAphAbépbpu odpov dnost z
nebo vady.

22 Symboly a ozna enc¢

A UPOZORN NBO
Pozor na nebezpe ¢ popAlen¢ kv 1

T B hem provozu st ¢da e se d
tla étek, protohe kryt se m h

12 HYD 5K...20KTL-3PH
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sSoL AR ZAKLADNS BEZPBIFORMATEN §

POZOR

Prove te uzemn n¢!
1 FotovoltaickG generAtor mus¢t

pohadavky méstné&ho provozova:

1T z d vodu osobn¢c bezpe nosti
uzemnit vgechny rAmy a st ¢&d.

Pogkozen¢ zp soben¢ p ep tcém
T Zajist te, aby vstupnc nap

p ¢pustnté nap t¢. P ep t¢ I

¢

pogkozen st ¢da e a dal g¢ pc

zArukal

HYD 5K...20KTL-3PH 13
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221 Symboly na st <&da i
Na st ¢mamchHAzm® n kolik symbol
zahAjeném instal ace si p e t te a
Symbol Popis
(7 V st €da i je p ¢tomno zby
& L.7i st ¢da e byste m I|Ii po kat
5min -
sekondenzAtor zcela vybije.
ii Upozorn n¢! Nebezpe ¢ eraz
ff Upozorn né¢! HorkG povrch
c€ VGrobek je v souladu se sm
@ Uzem ovacé& bod
EE Neh za nete s instalacé¢ st
IP Stupe 0 ¢ hr &mtegm ppdie ndrmyeEN 60529
+ Kl adné a zAporné pély vstu
nap t¢
St ¢&da musé& bGt vhdy p ep
TT gi pkami sm uj€cémi nahoru
RCM (ozna en¢ souladu s p
VGrobek spl uje pabhasdaakyk!
norem.
14 HYD 5K...20KTL-3PH
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oL AR VLASTNOSTI VY ROE

3 Vi astnosti vGrobku
Tato kapitola popisuje vliastnosti, 1
31 I nformace o vGrobku

Za & H¥DBE..20KTL-3PHj e fotovoltaickG st ¢d:
energie p ipojenG do sé&t , kterG dok/
provozu. HYD 5K..20KTL-3PHmMA i nt egrované funkce

které pokrGvajé girokou ¢gkAlu scénA
PV panels

=0z =
i | NN = ° Power Generation Date

("
o ’c? Monitoring Platform
|:c J T D

WiFiI/GPRE
RS485,USB,CAN2.0
Smart Meter
<
2
==
s (O
L ¥ Q
AMASS Critical Load Normal Load
Storage
Battery

HYD 5K...20KTL-3PH 15
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VLASTNOSTI VyYyROBKU SoLar

3.2

16

St & tH¥D5K..20KTL-3PHs e smé& pouhé&vat pouze s f

moduly, které nevyhadujé& uzemn né& jedno
provozu nesm¢ provoznc¢ proud p ekro it
edaj c¢ch.

VGb revo€Géch dcl st ¢da e mus¢ bGt wur e

technikem, kterG mA dobrou znalost podnm
Rozm ry vGrobku

~—986. 66—

515. 0

HYD 5K...20KTL-3PH
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3.3

3.4

34.1

Sorar VLASTNOSTI VY ROE

gttky s ozna encm na za Cze

gtcétky s ozna en&m se nesmé zakr Gvat

Funk né¢ vlIiastnost.i

VGstsutpej nosm rného proudu generovanG
generAtorem | ze pouhé¢t jak pro dodAvl
akumul Ator

Akumul Ator m he dodAvat energii do s

nouzového napAjenéd (EPS) m he wajisti

klimatiza n¢ systémy nebo chladni ky,
dobu kratgé neh 10 milisekund, p i el
do 10 %.
Funkce

1. Dva sledova e bodu maxi mAl ndho v Gkoc
stejnosm rnGm p et&heném

2. Fl exibiln& ppreopvéonzfent vmesziiti a skl ad

HYD 5K...20KTL-3PH 17
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18

Maxi mAl né¢ e innost p i nab¢jenc¢ a vyb
Ah 2 et zce akumul Ator s kombinovan
a vybc¢jeccmAproudem 50

girokG rozsah vstupncho800¥)p t¢ akumul
VGstup eEMS ilpzojit k nesymetrickGm zAt

Na p &pojce rehimu EPS a p &pojce st

par al el n pracovat ah 10 st ¢da

Monitoring prost ednictvEém RS485 a Wi
prost ednictvEm Bluetooth/ GPRS

HYD 5K...20KTL-3PH
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ckého zapojent

|l ektri

e

¢ ma

Sch

3.4.2

DC switch

Three Phase Hybrid Inverter

Bus
Blanced
Circuit
1
| e
I
[Softer | ! |
1 P !
1! _
[ |
| " |
|
J gl £ i
5 o & g I G-
BUS+  BUS- 3 m_ i 3 i B :
i 2 I, B =z S
5 il g 2 5 %1 &
L ! AEEE R T
PY Insulation |vis .
5 Slave DSP
Chedk _v ave Main DSP DC Pover Supply
I L IRREE
O (=3
I 7
[==1evi=| i
[—— Gridtied 200V 200/2200
ARl Controller [ 1D ]
AT BT MR, EH - o OF£-grid 230V/230V/230V
{ mn ] 20K

19
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35 Rehimpgyuhi t ¢

351 TypickG systém skladovAné& energie

TypickG systém skladovAné energie s fot

akumul AtorovGmi jednotkami p ipojenGmi
R iisid ~
PN ﬁ%ﬁﬁﬁﬁ ol Power Generation Date
| H%HHHH %> Monitoring Platiorm

ZC

=
K
WIFiIGPRE

x\\\\ RS485,USB,CAN2.0

Hydbrid Inverter
. . Smart Meter
2

ey

% mm E=ry=
AMASS Critcal Load Normal Load
Storage
Batery

352 Systém bez p ipojené fotovoltaiky
V této konfiguraci nrfejtsoovwo |Ipt aii pcokjée rpya nfeA d

akumul Ator se nab¢j¢& p ipojencgm k sc&ti
N HHHH
=0 BEHH =
TS T "oms o
oo
RS485,USB,CAN2.0

\x\xﬁ {

dl

. “ @)
AMASS Critical Load Normal Load
Storage
Bateery

20 HYD 5K...20KTL-3PH
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353 Systém bez akumul Atoru

V této konfiguraci l ze akumul Atorovol

pozd |j

PV panels

o
i
z

anmnn} =
Power Generation Date
Monitoring Platform

A

=0
7
i
H

WIFIIGPRE
RS485,USB.CAN2.0

A\

L]

1] [I 6

AMASS Critical Load Normal Load

Storage
Battery

354 ZAlohn& rehim (mimo s¢& )

Pokud nen¢ k dispozici pkiriptoij eln®& Xatsdc

zajistc¢ fotovoltaické panely a akumul

PV panels
oo
W oo
e uaanaasl
=0z oo =4
SN EEEEEE = Power Generation Date

I: Monitoring Platform

T T
WiFiIGPRE
AN ooz

1

Hydbrid Inverter
. ‘Smart Meter
<

=

Mg =4~
0
0

o O]

AMASS Critical Load Normal Load
Storage
Battery

HYD 5K...20KTL-3PH 21
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VLASTNOSTI VyROBKU SOl AR
355 Systém s v<Ec®}00skww) ¢da i (5
Paral eln lze k p ¢Epoj kAm sc¢t a rehi mu

vede k vGstupu rehimu EPS ah 200 kVA.

A/ PV panels PV panels
2= o ~
\ HEHHE = © Power Generation Date
H%HH% © Monitoring Platform
o000 [
L]
A N e,

Hydbrid Inverter
Primary

Hydbrid Inverter
Replica Up to 10*Inverters Parallel
Connection

Smart Meter

e L
0 AL B

— =0l ]
T Invertorypparabpejenéby m Iy nm
konfiguraci napAjen¢ a akumu
f Elektrom r nebo m icé¢ proud
p ipojeny k hlavnému st ¢da
provAdé pomocé& propojovaccho

1 Pro paraleln¢ spénApéonpkobb
zAt he doporu uje pouhé¢t spo
st ¢davého proudu na p ¢pojc

1 Pro paralelné& spénAné¢ n kol
zAt he doporu uje pouhé¢t spo
st ¢davého proudu p ¢pojc

22 HYD 5K...20KTL-3PH
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IE My P VLASTNOSTI V§yROE
1 Aby se zaté&hené& rovnom rn r
bGt délka kabelu mezi kahdGn
stejnA.
T Pokud je maximAlné¢ zdAnliv®
j menovitého vGkonu st ¢da e,
p es svorku 2Ao peosdugdale
356 Modi fi kace systému st ¢davEého pro
V této konfiguraci systému je hybridi
fotovoltaickG systém dopln n o sol Ar
I nstalac¢ druh¢ho i ptébktgepenthke mhoi
fotovoltaickou produkci a vyuhe¢t ji |

POZNaMKA

f Komuni ka n¢ adresa m i e 1
Podobn by m la b&t komunika
nastavena na hodnotu 2.

PV panels PV panels
:\‘\\O//’/: 0000000 0o
ZS i 0 T cresmon
uamnnny i ean) ) Wonitoring Platorm
0000000 0Oo00oo
1.0
- N Rorte e CANz0
Gridtied- Hydbrid Inverter
Primary
[Smart Meter 2 . ‘Smart Meter 1
] ’—‘
T %
,— :
1
° 1 |
% = O
8 l]“ @
0] &y (O]
AMASS Critical Load Normal Load
Storage
Battery
HYD 5K...20KTL-3PH 23
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VLASTNOSTI VyYyROBKU

zat chentc
inevyvAhené zaté&hené&- st

Aktivacc¢ vol by
EPS, nebo v rehim

zatéhené bu v rehi mu

ST/

S0E e
- /r\\‘\

Power Generation Date

@
S
© G Monitoring Platform
2

L]

WIiFi/GPRE
\\\\\\ RS485,USB,CAN2.0
Hydbrid Inverter
Primary

gD Sman eter
¥ v

AMASS

Storage

Battery

= 0

i I Ry == =1
N - N N Normal Load

single phase Single phase

single phase
Critical Load 3

Critical Load 1 Critical Load 2
37,
; O 5 PV panels
Ty | N
©
= Power G Date
© = Monitoring Platform
P < TC D
\ WiFi/GPRB
— \\\\\ RS485,USB,CAN2.0
Hydbrid Inverter
Primary
Y Smart Meter
7 __4.66KW, 0.34KW &=L
2KW 2.66KW 034KW ﬁ
0.66KW 034K
Grid
5KW 3Kkw 1w
o | S = =
— o1 10 o
AMASS
Storage Critical Load Normal Load 1 Normal Load 2 Normal Load 3
Battery

24 HYD 5K...20KTL-3PH
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36 P ipojen¢ akumul Mt or GT

Pouhité& vliastné&ho akumul AtHorspwi e

V{ ROE

X 3

0 NP

SOFARSOLAR p nreedjsjteadvrugjdeu g g¢ zp sob, | a

stup ovatelné akumul Atoroveé syst

¢ my .

3000 mA j menovkiwhG vcGokhonumofs uje véEcen
konfigurace pr okWhdGTK B000sH4hdo PSAkWH (GTX
3000-H10). Paraleln tyzi pkimpojAtomadveé

Ke kahdému ze vstup akunruR HAtloz eu
paral eln ah ty i akumul Atorové
nap tém, coh vede v nejv tgé kon

akumul At BwWhu 200

Modely HYD 5 ... 8KTL-3PH maj ¢ jeden vstup
proud 25 A).

Modely HYD 10 ... 20KTL-3 PH maj ¢ dva vstupy
proud 25 A / 25 A). Vstupy akumu
rehi mu, aby dosAhly 50 A / 70 A.
akumul Aroabel n kv I'i zvGgent¢ na
m hete p ipojit celkem pouze 4 p

stejnGm stejnosm rnGm nap tkivm. (]

POZNaMKA

T Pokud nen¢ vstup akumul At or
byl o nastaveno v nastavenc¢ s
System Settings 2 Input Channel Config 2 Bat Channel2 2
Not Used (Nast avlkof isgyusrtatcneu
kanZBat kandApauhe¢vA se).

HYD 5K...20KTL-3PH 25

pH YiDp
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1

Konfigurace nastavenc¢ akumul
pouzevp €pad , he je st ¢&da Y

Pokro il A 2aZaphyy eUyE

OM 16pi connector

Link Port Out Link Port Out
~ -

Lifik Portin Tk Port in

e —

‘ -
Battery Address:} SI:I Battery Address:
4 H 53 5.7
:
Battery pack 1 Battery pack 2..4 Battery pack 5 ? Battery pack6...8

POZNaMKA

1

26

Konfigurace nastaven¢ akumul At pr dplay
he je st ¢da v pohotovostném rehi mu

Pokro il A 2d®Zapiyp VWi
Pokud nen& vstup akumul Atoru pouhit,
nastavené¢ st ¢da e, nap ¢kl ad:

System Settings 2 Input Channel Config 2 Bat Channel2 2 Not Used
(Nastavent¢ 2 kpafédmuwr ace vstaupat€hokak
nepouhé&vA se).

Vstupyakumul At oru r znGch st ¢da by 1
KahdA akumul AtorovA v h odpovédKaphedo
adresu akumul Atoru | ze nakonfigurova
(nepohé&vA se)

Ostatné& parametry abkGtmun ahsttoarvue rbyy pmo d
akumul Atoru

HYD 5K...20KTL-3PH
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4 Instalace

41 Informace o instalaci

A NEBEZPE 0o

Nebezpe & pohAru

f St ¢da NEI NSTALUJTE na ho | a

T St ¢da NEI NSTALUJTE do
nebo vGbugnG materi Al

A

Nebezpe popAl ent¢

pros

¢
f St ¢da NEI NSTALUJTE na mcést e

ho dotknout. Kryt a chl
st ¢da e velmi hork©¢€.

D LEg!I Ti

Hmot nost za €zen¢c

T P i p eprav a manipul ac
evahu jeho hmotnost.
Pro instalaci vyberete vt
I nstal ac¢ st ¢da e pov t

St ¢da neodkl Adejte ve \

HYD 5K...20KTL-3PH

adi
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4.2  Postup instalace

Mechani ckA instalace se provAd¢& nAsl edu
1. P ed i nst akkantralutest ¢ da

2. P ipravte instalaci

3. Vyberte mésto instalace

4. Dopravte st <&da na mc&sto

5. Namontujte zadn¢ panel

6. Nainstalujte st <cda

43 Prohl ¢dka p ed instalactc

431 Kontrola vn jgéch obalovGch materi A

Obalové materi Aly a sou Aspobgkedmohou b

Proto je t eba p ed instalac¢ st ¢da e
materi Aly. Zkontrolujte vn jg& obalovG
nap . d¢é¢ry a plriasjkdakolol ZjpsglkKdzenc, st
a okamhit se obrspotte masg eamrebwndProde]

Doporu ujeme odstran n¢ obalovEého mater

instalacc¢ st ¢da e.

432 Kontrola rozsahu dodAvky

¢

Po vybalen st ¢da e zkontrolujte, zda

neporugené¢ a kompletné¢. V p ¢pad pogko

sou Astc¢ se obra te na vel koobchodnc¢ka.

28 HYD 5K...20KTL-3PH
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(= PPNy

. Ob r A zPopis

1 7

* 7

13 &1

15

HYD 5K...20KTL-3PH

INSTALACE

Mnohs
¢HYB 5K ... 20KTL-3PH 1
t nnG dr hAK 1
Vstupn¢ svorka FV+ 4
Vstupné& svorka FV 4
Konektor MC4 kontaktu FV+ 4
Konektor MC4 kontaktu FV - 4
Vstupn¢ konektor BAT 2
Konektor kontaktu BAT+ 2
Konektor kontaktu BAT - 2
Zajigt n¢&¢ kovovéEé svor k2
vstupné napAjecé kabel

gesti hrannA matice M6 2

Rozp gmatuby M8*80 (nAs4

st ¢

O
=~
(7]
X
—

P ipojent

¢

P ipojen

cl

st &davée zAt1

P ipojenc¢ propojovac¢cti1l

29



INSTALACE

30

16

17

18 (0

SYFAR

. Obr A:zPopis Mnohs
%-E 8peél. svorka 1
Odpor svorek pro paral
| P ipojen¢ prost ednictl
, 6pel. konektor pro precl
T €fAzovG chytrG elektl

21

22

23

24

25

26

27

ProudovG transfor mAtor3
(HY94C5-200 nebo AKH-0.66/K -24 200A/5A)
pouze pro chytré el ekt

16pél. konektor COM 1

groub s k ¢hovou hlavcl
na e ste

¢

(pro zAmek sp

Snc¢ma tepl oty NTC (5N

Ru n¢ 1
ZAru né¢ |ist 1
CertifikAt kvality 1
Protokol o zkougce, z k1

HYD 5K...20KTL-3PH
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44 P Cpoj ky

A UPOZORN N3
Pogkozen¢ b hem p epravy

T P ed instalacc¢ pe |iv zkontr

P ipojenc¢ bat Spcna stejnosm
Vstupné¢ svork P ipojenc st ¢d
P ipojenc k s USB/WiFi
Rehi my DRM Komuni ka né& spo
Propojovacc¢ p Propojovacc¢ por
P ipojenc¢ sn¢ ) )

- LCD displej
(proudovG tra

HYD 5K...20KTL-3PH 31
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4.5

32

NAstroje

P ipravte
NAstro]j
01 e .FL'\“:A
4
02
03
04 @237 e,
.
05 _ gfﬁf)
R
06 P
07
08

SYFAR

SOoL.AR

si nAstroje pohadovanté

Model Funkce

Vrtacé& kl Pouh&¢vA se k

Dopor u en dozdi

pr m r vr

8 mm

groubovAk Zapojent¢

K ¢hovG gPouh&vA se k
mont Ahi grout
st &daveEého pr

NAstroj nPouh&vA se k

kontaktu svorky FV

Odi zol ovaPouh&vaj& se
dr At

InbusovG Pouh&vA se

6 mm kp i groubovAn
panelu k st ¢

Kri mpovacPouhévajé se
krimpovAné¢ ne
kabel

Multimetr Pouh&vA se k¢
uzemn n¢

HYD 5K...20KTL-3PH

pro
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NAstroj Model Funkce
09 o ]Zna kova Pouh&vA se pr
10 ﬂ\ PAs mo Pouh&¢vhk senk
H‘“‘{)‘:.,&ﬁ} vzdAl enost ¢
11 VodovAha Pouh&vA se pr
HCERE - Ast nného dr
12 (i ”(”f ESD rukavice pro montéra
i/\‘\
L e
13 O Ochranné pro mont¢c¢ra
€ra

14 Protipracpro mont
respira n

46 Pohadavky na okolné& prost ecq

o
88}
c
~
N
@
>
(92

Vyberte si such¢t¢, i st
Rozsah teploty ok®BBOXccho prost ed¢c:

1
1
T Rel ativnc2l0hkosekon@enzuj ccc) .
f St ¢da b6y mainstal ovAn na dob e v
1

St ¢da neumis ujte do bl czkosti hc
materi Al
1T Kategorie p ep t¢ st ¢davEého proudtl
! Maxi mAl né nadma0snk A vGgka: 4

1 Stupe zne i gt nc¢: 4

HYD 5K...20KTL-3PH 33
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4.7 MEsto instal ace

Proi nst al aci st ¢da e zvolte vhodnou pol

nAsl eduj&cé&ch pohadavk

Mi ni mAl né&¢ vzdAl end¥Di5K. .20KTlo-3RHesdt n ottdlai ve&

34 HYD 5K...20KTL-3PH
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4.8

SOoL.AR

\ | ol 1]
T T
\; \‘\ I[ . JD
nE
m 30cm
—1. —
e B
L \@ | |

Mi ni mAl né¢ vzdAIl eHYDSK.20KPLr-8PH® t k & Idiak

INSTALACE

--
E
g =
200 mm : : : '200|'11m'
Vybalenc¢ st ¢da e
1. Otev ete obal a st ¢da uchopte

stranAch.

HYD 5K...20KTL-3PH
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®0

©
®

OBIUUUU@UODUU;E

2. Vyjm t zZ omE@swtoaipsesalace.j e

POZOR

Mechanické pogkozentc

T Chcete-l i p edejc¢t zran ném a p
aby byl st <¢da b h#%jme pv elsmin

1 Nepokl Adejte st ¢&da na jetl
zkonstruovAny takhmabyoutn.es!
polohte na zem horizontAln

1 Kdyh st ¢&da polohé&te na z
materi Al nebo papc¢r, abyste

36 HYD 5K...20KTL-3PH
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SFAR

l nstal ace st ¢ da

4.9

pohadov

na

a vyvrtejte

stranou

n n @ dd rohhA ke

t

NASs

nG

rozp r

e

sle zasu t

SV

otvoru

Do

dostate nA

¢

zasunut

oubka

h

zda | e
3. Vyrovnejte

ot

podl e

nAst

rnGch groub a mati c.

rozp

TH A
nn-n-n“—--».,.,\\-—-n- ]
._-.-..'..-ﬂn._ﬁ.-

il

upev

a

mést tedstndsfa nného

U

4.

gesti hrannGm groubem M6

37
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ELEKTRI CK& ZAPOJENS

5 ElektrickA zapojent

51 Bezpe nostncC pokyny

Tato Ast popisuje el eltYDBK.c20KTLBRH 0] en &
P ed p ipojeném kabel si ji Adn a pe

A NEBEZPE &
El ektrické nap t¢é¢ na p ¢poj kAch s
1T P eedlektrickGm =zapojeném za,
stejnosm rného proudu vypnu
u z stAvA elektric
stejnosm rného proudu. Proto
se

kondenzAtor

mi nut, neh kondenzAtor el e

ANEBEZPE 3

Elektrické nap t¢

T Fotovoltaickeé modul vy gener uj

zA en¢ elektrickou energii, C
erazu elektrickGm proudem. Pr
p ipojenim ke vstupnému kabe
zakryjte nepr. hlednou feéelid¢c

A NEBEZPE &
Elektrické nap t¢ na p ¢Epoj kAch s
T P i prAci na vysokonap ovGel
jako jsou st ¢da e a ak umu
pryhové rukavice a ochrannG o

38 HYD 5K...20KTL-3PH
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POZOR

Kvalifikace

f Instalaci a edrhbu st ¢&da e n

POZNaMKA

1 Nap t& naprAzdno sériov zap
ni hgé nebMWovno 1

P ipojené fotovoltaické moduly musc ¢
A.

Model IscPV (absol i Maxi mAl n¢ v (

maximum) p ep ovA oc¢

HYD 5KTL-3PH 15 A/15 A 8 A*3

HYD 6KTL-3PH 10 A*3

HYD 8KTL-3PH 13 A*3

HYD 10KTL-3PH 30 A/30 A 16 A*3

HYD 10KTL-3PH-A* 16 A*3

HYD 15KTL-3PH 24 A*3

HYD 20KTL-3PH 32 A*3

DVC(kl asi fi kace rozhoduj odb&maunaktted)
sprAvném poehhowAg&E&mvp €Epad trvale v

libovol nGmi hivG&mi Ast mi

HYD 5K...20KTL-3PH 39
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ZAPOJENDJS

Rozhr ant¢

Vst

P ipojent

P i p dateria ¢

P i

Roz

Ro z

Ro z

Pro

upn¢t¢

poje
hran
hran
hran
i my

pojo

p ipojenc¢ F

[¢]
(%]
—
O
o
Q
<
o
=

¢
N
>
-
o0
(]

n
¢ USB/ Wi Fi
¢ COM

¢ CT

DRM

vacc¢ port

DvC

DvVCC

DvVCC

DvCC

DvVCC

DVCA

DVCA

DVCA

DVCA

DVCA

SYFAR

SOoL.AR

HYD 5K...20KTL-3PH
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52 P ehled zapojenc
Sou Ast Popis Doporu enG
kabelu
g + + : P ipojte kladnG
@akumulAtoru Venkovné¢ v
BAT1  BAT2 m d nG ka
for fop-: P ipojte zApornG (4~@mY)
akumul Atoru
+ + + : P ipojte kladnG
@ @| soustavy
] Kabel Fvim(:
I@I 0 -: P ipojte zApornG
- " soustavy
L1
L2
L3
N
PE Ve n k ovwéncée h i
m d nG ka
L1 (6~ IMmY)
L2
L3
N
PE
HYD 5K...20KTL-3PH 41
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53 P ehl ed syst¢mu

V zAvislosti na pohadavccch uhivatel e,

infrastruktu e a méstncéch p edpisech js
systému. Rozvad musé¢ bGt nakonfigurov
pohadavk m provozovatele elektrickeé s¢t
St ¢da mA integrované relé& na st ¢&davé
a nulového vodi e od s¢c¢Ct v p ¢pad por

Funkce sto &peaner cowAné a omezené¢ p &konu

externcho m iccho za ¢¢zenc¢ pro zEskAnc

Existuj¢€& 3 konfigurace systému:

Systém A: P &méE m enc¢ energie pomoc¢C m
transfor mAt A)r (ah 300
Systém B: M pemdbcé€neld giké¢ rom ru + m icc

transformAtor
Systém C: M en¢ energie pomocc¢ elektro

POZNaMKA

1 Pro systém B i zAkaznéci mo

s
vybrat r zn m ict¢ proudové

¢
proud musaé¢ bGt 5

A UPOZORN NB&

T V nAsledujc¢céch t ech situacc¢ch
pojistce a potom ke vstupné¢ svor
1 Olov nG akumul Ator
1 LithiovG akumul Ator bez BMS

T K jednomu vstupu je p ipojen

42 HYD 5K...20KTL-3PH
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pomoc¢

enc

Systém A:

531

transfor mAtor

Main Switch
| s CTR [ R
A CT-S [ S ]
| > R oo T | ria
| hm N ! N |
| hA o | PE \
| |
| Main Earth Bar W
|
|
|
| _ |
|
_ [ RcD | [ RcD |
| .
| , Earth
w [T w |
ol g al’ |
| \
(i 1 A I O o iy A iy I I AOD O Distribution Box
RSTNPEIPERSTN 3
AC GRID "EPSLOAD 7 Critical Loads _ _ Normal Load
INVERTER
PV Input BAT Input Note:

BUL-BUL+  PVZ- PV2s |RATLBATL

E\EEEE

battery enclosure

1.Battery electric cable recommend: AWG 10%

2.CT signal cable recommend: AWG 24#~164

3.DC isolator between inverter and battery recommend:100A

4.The recommended specification of battery input fuse is not less than S0A

Wiring Schematic of Three Phase System without
special requirement on electrical wiring connection

43

HYD 5K...20KTL-3PH



SYFAR

SOoOL.A R

CK& ZAPOJENS

ELEKTRI

u

en¢ pomocc¢ elektrom r

M

Systém

53.2

transfor mAt or

proudovGech

D

Grid

Main Switch
o sCT-R , R
N CI-S [ S
. \p. O CTT T
A v A ! N
A oAt A | PE
% !
Main Earth Bar W
I
_ I
|
[ RrRcD | [ RreD |
7 -
I Earth
e I
g ,
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Distribution Box
RSTNPEI|PERSTN
~ ~ S R PE Pi
ACGRID EPS LOAD 7 Critical Loads 7 7 Normal Load _ 7 Meter _I“
J
INVERTER Meter Model:DTSUS66 3*230V/400V
RS485
PV Input BAT Input Note:
PV1-PVL+  PVZ-PY2+ |BATI BATIe BAT2- AT 1.Battery electric cable recommend: AWG 10%#
\ E T E n 2.CT signal cable recommend: AWG 24#~16%
: 3.DC isolator between inverter and battery recommend:100A
B 4.The recommended specification of battery input fuse is not less than 50A
| ) ] Y

battery enclosure

Wiring Schematic of Three Phase System without
special requirement on electrical wiring connection

-

HYD 5K...20KTL-3PH
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M en¢ pouze pomoccC el

Systém C:

5.3.3

A

Grid

Main Switch
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Meter ; DSSUBB6 — — — — — — — — — — — —
1 3 R
4 5 [ S /
g/ i § , = ﬁ
A o N
i " | PE \
7 ,
Main Earth Bar ”
|
_ I
|
[ Rop | [ RcD |
| S
, Earth
w w |
a s g |
Distribution Box|
RSTNPE(PERSTN T 3 EM
~ ACGRID L
ERS.0AD 7 Critical Loads _ 7 Normal Load
INVERTER
RS485
PV Input BAT Input Note:
TS T —— 1.Battery electric cable recommend: AWG 108

NERLRERE

&
|
T
| 0
Y fuse
a o
B
=

battery enclosure

2.CT signal cable recommend: AWG 24#716#
3.DC isolator between inverter and battery recommend:1004
4.The recommended specification of battery input fuse is not less than 504

Wiring Schematic of Three Phase System without
special requirement on electrical wiring connection

45
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5.4

5.5

46

El

ektrom r: DTSU666

Technick¢ edaj

SYFAR

SOoL.AR

(sou Ast rozsah

Nap t¢ St &dav G, g30/d00 Y 3

Proud 1,5(6) A

Frekvence 50/60 Hz

Impulsy 6 400 imp/kWh

P esnG vGkon Aktivné t ¢&da 0,5S, |

El ektrick¢ p ipojenc

El ektpiickéj en¢ se provede nAsleduj &ccm
1. P ipojte kabel PE

2. P ipojte vstupn¢ kabel stejnosm rného
3. P ipojte kabel akumul Atoru

4. P ipojte vGstupné kabel st ¢&davého pr
5. P ipojte komunika né¢ kabel (volitelnA
P i pojenc¢ kabel PE

P ipojte st ¢€da k 1igt vyrovnAné pote
zemnéccho kabelu (PE) pro uzemn n¢c.

HYD 5K...20KTL-3PH
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POZOR

Uzemn n¢ pél nen¢ p Cpustncé!

T Jelikoh st ¢€da nemA transf
zAporné pély fotovoltaickeéh
opa ném p ¢pad doj de k
fotovoltaickém systé&mu ne \
(nap . rAmy fotovoltaickGch
svorkovnicovEé sk ¢€n gener A
uzemn n¢.

1. Odstra te i zol acik okvanbie Ipw.u h(i Rréo sve

uzemn né& doporu uj ¢ remYely o pr

L2=L1+(2-3)mm
T (2-3)

PoznamkaY [ H 2S H | O o YY

2. P ipojte krimpovAnem kabel ke kr ¢

|_L3<2mm
— ..@

.l La<1.5mm

3. Nainstalujte p ipojenou krouhkov:
pomorécoubw MG Ahrkrtoautjiec € m mNment e

pomoc¢ inbusového kIl ¢ e:

HYD 5K...20KTL-3PH 47
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SOoOL.AR

o
Pod!| oMsk a KrouhkovA svorka
ZAvitovG otvor
56 P ipojené stejnosm rnGch vede

fotovoltaick¢é moduly a akumul

POZNa&aMKA

1 Kroky p ipojen& akumul Atoru
jsoustejné, |ig¢ se pouze spec
akumul Atoru je modrA, barva
systému | e ernA.

i te se doporu enGmi rozm ry kabel

Pr ez kaBelu (mm vn jgé |
- kabel

Rozsah Doporu enA he abelu (mm)

4,0 ° 6,0 4,0 4,5 ~

48 HYD 5K...20KTL-3PH
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l. Odstra te z kladnGch a negativnéch

2. Odstra te izolaci kabel
L2=8-10 mm '_|_‘_
=5 3
= H®1

L2=8-10 mm Hk
= . 3
0
|

Li
[

Poznamka:L 2 je 2 ah 3 mm del

Kl adnG kabel st ZApornG kabel st

3. VlIohte kl adnékadelzApsterGnosm rnéhc

odpovédajeécéch kabelovGch pr chode

4. Kabely stejnosm rného proudu zakri

musé bGt schopen oddmAvat tahné sé&

HYD 5K...20KTL-3PH 49
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Kl adnG napAj ZApornG napAj ¢

A
Nebezpe & obrAcené polarity!

T P ed zapojenim do stejnosm r
sprAvnA polarital

5, Zasu te kri mpovant kabely stejnosn

p €slugného krytu konektoru, dokud ne

6. Nagroubujte kabel ov &rytpkonektoruodky zp t d

7. Vlohte kladné a zAporné konektory do
svor ek stejnosm rného proudu st &de

lcvaknut ¢ .

50 HYD 5K...20KTL-3PH
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oA R

O - XIE—

Bl okovAnt
Poznamka:Do nepouhit Gch p €&€pojek stejnos

ochranné krytky.

OdstranhBDn2 konektorT

A

Nebezpe ¢ vzniku stejnosm rného o

T P ed vyjmutém kladného a zAp:

he byl sptna st ej nos mastaved too
polohy vypnuto.
Chcete-1 i ze st ¢€da e odstranit kladné¢ a
bl okovAn¢ kI ¢ pro vyjmuté¢ a zatla t e

znAzorn no na nAsledujécém obrAzku:

HYD 5K...20KTL-3PH 51
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5.7

52

P ipojen¢ napAjeccclproudabel S |
NapAjecdé kabely st &davého proudu se po
kritickGm zatéheném (p es port EPS) a k

nebo k elektrick¢ scti

AUPOZORN N&

P ipojenc st

X

davého proudu

=
A
j<3)
=)
o
@
2]
—
¢

da mus€&imét vlastn

T Odpojovact za Czentc st c¢daveé
p ¢stupnt.

POZNaMKA

1 St CEHYBS5K..20KTL-3PHMA vestav n g
(univ. proudovG chrAni ). Po

ochrana AFI, doporu ujeme oc
rezi duAl ném mAondem L9 gcm.

f Dodrhujte vnitrostAtné pravi

externcéch relé& nebo jisti !

Kabel st ¢&dwmviEyhomplr ow@®t spr Avn di menzo

zajistilo, he ztrAta napAjené& v kabelu
1% j menovitého vGstupu. Pokud je odpor
p ¢€lig vysokG, zvGge se st ¢&davé nap t¢&
st cdelekadické sc¢t . Vztah mezi unikaj
st ¢davého proudu, dél kou kabelu a pr

nAsl edujc¢cém obrAzku:

HYD 5K...20KTL-3PH
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5.8 l nstal ace konektoru st cdavi

A UPOZORN NBJ

El ektrick¢é nap t¢

¢

T P ed vyjmutcémt kbch@&kdlo uproudu
¢

S

b4

byl a vypnut

Pro instalaci konektoru st ¢davého pi

1. Vyberte vhodnG kabel podle vG&ge uv

Odstra te izola né& vrstvu vGstupnt

pomoxd&i zol ovacéch klegté podle nAsl
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A = 30mm50
B = 3im5

2. Demontujte konektor podle nAsleduj &cé¢

vGstupu st &davého proudu skrz

kabel o

3. P ipojte kabel st bdaVehojgcdecdhu pphdl

svorku utAhn te inbusovGm kIl & em.

==
P ipojent Kabel
L1 FAze 1 (hn dA)
L2 FAze 2 ( ernA)
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SOoLAR

L3 FAze 3 (gedA)
N Neutr Al né¢ vodi
PE Zemnicé& kabel (Hh

4. Namontujte kryt konektopu @ahaod@hn

5, P i pojte konektor ptépgdjave€ hot pd dawd
st ¢da e otA ené¢m po sm ru pohybu

zapadne na mcsto.

POZNaMKA

T Konektor st ¢€davého proudu o
pohybu hodiunov &&h

A UPOZORN NO

El ektrick¢é nap t¢
T P ed odstran ném konektoru st
aby byla vypnutA s¢
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5.9 Komuni ka n¢é rozhrantc

UmEst n¢ komuni ka n ¢HYDS5Kr.o20KTk-aPHgsouz a ¢z en

zobrazena néhe:

P i poj e nFunkce

Port USB pro aktualizaci firmwaru a import
- bezpe nostnéch par ame
USB/WiFi ] ) . ]
p ipojenc¢ flashdisku

GPRS)

. Rehi my odezvy na poha

¢

rozhrané¢ pro ovl AdAn
COM Mul ti funk n¢ komuni ka

PropojovProvoz master/ sl ave v
port 1
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Propojov
port O

591 Mul tifunk n¢ komuni

Konkrétnc¢ p i

P RN
F’fm&i \
N7

"

\@fﬁﬂ
Funkce Ko | Definice
MonitorovAng¢ st 1 RS485 Al-1
ovl AdAng systeém
2 RS485 Al-2
3 RS485 B1-1
4 RS485 B1-2
Port elektrom r 5 RS485 A2
6 RS485 B2
Komuni kace se s'7 CANO_H
Czené¢ akumul At
(automatickA id
. CANO_L
sb rnice CAN ne -
9 GND.S
10 485TX0+
11 485TX0-
M enc¢ teploty 12 GND.S
bez BMS (nap ¢k
N 13 Tepl. BAT
akumul Atory)
SuchG kontakt p 14 DCT1

HYD 5K...20KTL-3PH

ELEKTRI CKa

ka né¢ port

PoznAmka
RS485 signAl +

RS485 signAl +

RS485 signAl
RS485 signAl
RS485 signAl +
RS485 signAl
VysokA rychl ost
CAN

NEzkA rychlost
CAN

BMS komunikace GND
RS485 signAl +
RS485 signAl
SignAl GND

VzorkovAnéd tepl

SuchG kontakt

57
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O A R

spé¢nAntg 15 DCT2 SuchG kontakt
ZAsuvka 12 V 16 VCC Komunikace VCC
P i p ipojené komunika ného kabelu nAs|

1. Odstra te plAg kabelu v délce 20 ah

2. P ipojte vodi e podle pohadovanGch fu
vGge) .

3. Zav ete kryt a kabelovou pr chodku za

pohybu hodinovGch ru i ek.
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5.9.2

SOoLAR

POZNaMKA

f Funkce komunika ného rozhran
displej st ¢da e. Dodrhujte poky
kapitole 7.

RS485

Pro monitorovAné a ovlI AdAn& n kolika
do uzav eného cyklu.
Na posledném st €da i muscte mezi kol

rezistorem 120 ohm

Inverter 1 Tnverter 2 Inverter 3 -+ Inverter n
[— | ' kd = F Ea
RS485+
L 3
B B
] ] ]
Q00 000 ‘ Q00 ‘ 000 e RS485-
ooop] I} 000 0000, 000
00, 00, 00, 00,
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60

El ektrom r

POZN&aMKA

!l

1
1

El ektrom r DTS 66 A W®5 m (¢
transfor mAt 6200 ) HsYe® 4dcbd Av aj ¢&

Maxi mAl ng¢ vstupné pAoud el ek

Max. m enG Apr(ouwdn r2000: 1)

I ntegrovan¢ f unkicret e €rzobiMEEEKE20WTE-§HRHe

vyhaduj & m en¢ toku energie v bod p i
mohnosti konfigurace systému. Lze jej m
proudovGech transflo)r mietboor p o ndopc €8 Ppd jEeméch o
(do 80 A).

P i azenc¢ KOLOK pro RS485 mezi st <¢da
nal eznete v tabulce né&he.

Kol ¢ por t u Funkce Kol ¢k m i

st ¢da e

Kol &k 5 RS485+ (A2) Kol &k 24

Kol ¢k 6 RS485- (B2) Kol ¢k 25

HYD 5K...20KTL-3PH
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POZN&aMKA
1 Pouhijte sténdvoGhktovuGehGbel
T Vn jg& pr m r m di musé bGt
1 Ve te jej mimo dosah napAjec
elektrickGech pol ¢
f Maxi mAlné v20Al emeost 1
Elektrom r s p ipojenim m iccho
transformAtoru (systém A, vGchoz¢
Kol ¢ky el ekt + -+ -+ -
(2[s[8fof1]3]af6]7]9]
T
L1 : . -
S L L2
Ve ejnA sc¢L3 -
N
24125

PINS=t= A B ==PING
RS485
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A K A
a-l B "R B
§ P = | Grid
E N N

Load

A B
RS485

[2]s]eTo[1]3 4 6]7]

g bd

zow»

POZNa&aMKA

1 §gipky na proudovGec pcr 7 Grid
transformAtorsad:lhis,e;Elxw k
9 M en¢ Ao 200

0 == o

lo@o |
“HEE

Konfigurace elektrom ru

Elektrom r je p edkonfigurovAn pro poubh

nastavencmi

Adresa Modbus: 1

P enosovA ®©B80chlost: 9
AKtuAlné¢ pom r: 40:1

P ¢mé p ipojenc¢ elektrom ru (systém

Elektrom r typu ChANntj ®&TtSUE6I686 {8&KB80pi t

samostatn , nen¢ sou Ast¢ dodAvky.

Max. vstupn& proud: 80
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nc¢,

I

— 0@ _—
A
o 3 o
():
< M\ ;
o~ 8 Grid
g C ~OF C
£ [N =rd| g N
1@ \ )
[1I3]afe]7]a]t0]  [a4]25]
Load A—'l l. A B
| 8 - RS485
s = N
RS485+
RS485-
Pokud chcete zzkno nntirtolnoevbaot nast ave
nAvodu néhe:
Nastaven¢ adresy Modbus a p enosov¢é
F'TﬁSS foronce once once OUCE nce once
s 'r @
Measure
ey ’E‘CD E Eu_rrdj EU 'snm| Ushitl_= LI 1 aga
” 5 Communication Character
Exit l(wme\ glaht °”ce address ”"ee interface ‘W
the ) ® 1 {
pellig 9= i:—1m Addr™] ..H“{ T

Communication
address modify
three

twice once

once

(esc) =)
— 4B00 Aud
Baud rate ~ Baudrate
Nastaven¢ aktuAlného

HYD 5K...20KTL-3PH

Password correct,enter
into the setting interface

pom ru
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594

595

64

Sné¢ ma tepl oty

Pro akumul Atory bez BMS (nap ¢&klad ol ov
p ipojit sné&ma sotue pAsottéy ,d okdtlevrkB/ .j eSn & ma
akumul At or .

P ipojenc¢ BMS
Pro akumul Atory s BMS (-hap)c¢kkead akbampl

ksyst & mu ¢zené& akumul Atoru bu sb rnic

St ¢da bude pouhé&vat sb rnici bEAN nebo

akumul Atoru v nabé&dce st ¢cda e.

P ipojenc -BTX 3000

Pro p ipojen¢ aku+HulkAtsar & d@aTX 3I@00i te
kol ¢k n¢he:

Port COM Funkce Komuni ka nc¢ k Port
st &da e 3000-H akumul At ¢
1Link | n-

Kol ¢k 7 CANOH B&doAanhovA Kol ¢k 2

Kol €&k 8 CANO_L OranhovA Kol ¢k 4
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